Identificarea sistemelor — Laborator 5
Metoda ARX

Organizare

Via rugdm sa recititi partea de logistica din laboratorul 2, aceleasi reguli se vor aplica si pentru acest
laborator. Singurul lucru care se schimbd este link-ul de DropBox, care va fi anuntat separat.

Descrierea laboratorului

La acest laborator vom identifica modele ARX (autoregresive cu intrare exogend) folosind regresia li-
niard, vezi materialul de curs, Metoda ARX.

Spre deosebire de laboratoarele anterioare, acum vom folosi seturi existente de date. Fiecarui student
i se alocd de cdtre profesor un index pentru setul de date. Apoi, studentul descarca fisierul Matlab ce
formeaza baza laboratorului de pe pagina cursului. Fisierul contine datele de identificare in variabila
id, si separat datele de validare in variabila val. Ambele variabile sunt obiecte de tip iddata din
toolbox-ul Matlab de identificare a sistemelor, vezi doc iddata. Se stie de la operatorul sistemului ca
sistemul nu are timp mort (intirziere).

Cerinte:

* Reprezentati grafic si examinati datele furnizate.

* Implementati explicit identificarea ARX folosind regresia liniard, urmdrind descrierea din curs.
Reamintim ci regresorii sunt —y(k — 1),..., —y(k — na),u(k — 1),...,u(k — nb). Codul dvs.
trebuie sd functioneze pentru orice valori na si nb.

* Implementati apoi si calculul iesirii simulate ¢ a modelului cu intrdrile de validare. Tineti cont ca
pentru simulare, nu se cunosc iesirile reale ale sistemului, deci se pot folosi doar iesirile anterioare
ale modelului insusi; mai exact y(k — i) in formula modelului trebuie inlocuit cu valoarea sa
simulata anterior §(k —4), pentru ¢ = 1, ..., na. Indiciu: semnalele la momente negative sau zero
de timp pot fi luate 0.

« Incercati si intuiti un ordin al sistemului din forma raspunsurilor din datele de validare. Alegeti
corespunzédtor ordinele na si nb ale modelului ARX, si identificati un model folosind codul dvs.
Apoi, pe datele de validare, comparati iesirea simulatd cu modelul aflat, cu iesirea reala.

* Dacd rezultatele sunt proaste, mariti na, nb (de ex., incrementandu-le de fiecare data cu 1, sau prin
dublare etc.) pand cand semnalul de iesire este recuperat cu o precizie rezonabild.

* Optional, dacd mai aveti timp — sau dacd aveti greseli In cod si doriti sd comparati cu o solutie
garantat bund — identificati modele si cu functia Matlab arx, pentru aceleasi valori na, nb ca si
in codul dvs. (cu nk = 1 fiindca stim deja cd sistemul nu are intarzieri). Verificati ca obtineti
rezultate similare.

Functii relevante din toolbox-ul de identificare a sistemelor: arx identifici modele ARX, plot repre-
zintd grafic date In formatul idddata, compare verificd un model (sau colectie de modele) calculat
pe un set de date. Cénd o functie din toolbox-ul de identificare are acelasi nume cu o functie din alt
toolbox — de exemplu compare, care suprascrie implementarea din toolbox-ul de MPC — scrieti de
ex. doc ident/compare pentru a obtine documentatia variantei din ident. Vezi si doc ident
pentru documentatia completd a toolbox-ului.



