Identificarea Sistemelor — Laborator 9
Metoda variabilelor instrumentale

Organizare

Recititi regulile de organizare din lab 2, ele se vor aplica si acestui laborator. Singurul lucru care se
schimba este link-ul de dropbox, care pentru acest laborator este:
https://www.dropbox.com/request/tJ11ij0g3HbdbhWX2rJnO

Descrierea laboratorului

Vom studia 1n acest laborator metoda variabilelor instrumentale (VI). Fiecarui student i se aloca de catre
profesor un index pentru setul de date. Apoi, studentul descarca fisierul Matlab ce formeaza baza labo-
ratorului de pe pagina cursului. Fisierul contine datele de identificare in variabila id, si separat datele de
validare 1n variabila val. Se stie Tn avans cd ordinul sistemului este cel dat in variabila n din fisierul de
date, si cd perturbatia nu este zgomot alb, ci este coloratd. Pentru toate modelele de mai jos vom alege
asadar na = nb =n.

Sarcina dvs. este sd implementati algoritmul de identificare cu variabile instrumentale bazate pe iesirile
unui model ARX (vezi mai jos). Pentru a rezolva problema de identificare eficient in Matlab, va fi util sa
rescriem sistemul de ecuatii din metoda VI intr-o forma potrivitd pentru impartirea la stanga matriceala
(operatorul \). In acest scop, rescriem ecuatia din materialul de curs sub forma:
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unde & = + Z,ICVZI Z(k)pT (k) este o matrice (na + nb) x (na +nb) si Y = + Z]kvz1 Z(k)y(k) este
un vector (na + nb) x 1. De notat tildele, care inseamna ci aceste elemente sunt variante ale regresorilor
si iesirilor “modificate” de cdtre VI.

In formula de mai sus, Z (k) este vectorul de variabile instrumentale:
Z(k) = [-9(k =1),...,—9(k —na),u(k — 1),...,u(k —nb)]"

unde iegirile § sunt cele simulate cu modelul ARX gisit anterior. De notat ca nu putem folosi predictii
fiindcd acestea depind de iesirile reale si sunt asadar corelate cu zgomotul!

De notat cé vectorul de regresori () este cel uzual din ARX:
QD(/{?) = [_y(k - 1)7 SRR _y(k - na)?”(k - 1)a R u(k - nb)]T
Cerinte:

e Identificati un model ARX cu ordinele configurate ca mai sus, si studati-i calitatea. Puteti folosi
functia Matlab arx sau codul dvs. de la laboratorul de ARX.

e Aplicati metoda VI cu aceleasi ordine.


https://www.dropbox.com/request/tJlij0g3HbdbhWX2rJn0�

e Comparati modelul VI cu modelul ARX original, In predictie si simulare.

Indicii: (i) Pentru simplitate, completati vectorii de VI direct din semnalele § si u, fird a mai defini
polinoame C si D. (ii) Construiti ¢ si Y eficient, prin adunarea de termeni calculati matriceal in Matlab.



