Identificarea sistemelor — Laborator 6
Metoda ARX

Organizare

Acest laborator se rezolva independent de citre fiecare student. Doar in situatia in care existd mai multi
studenti decat calculatoare, cu acordul explicit al profesorului de laborator pentru fiecare grup, studentii
se pot grupa cate doi la un calculator.

Solutia constd din cod Matlab. Dezvoltati acest cod intr-un singur script Matlab. Daca aveti nevoie de
functii, acestea pot fi locale in script, vezi functii locale in scripturi Matlab.

Regulile generale pentru laboratoare sunt descrise pe site. Pentru fiecare laborator, prezenta dvs. va fi
inregistratd numai daca aveti o solutie originald si functionala. Profesorul va verifica functionalitatea
codului dvs. timpul orei de laborator. Doar dupd aceea, pentru verificarea originalitatii, incircati solutia
dvs. aici:

https://www.dropbox.com/request/ JW3K8rgsgiOF zxyagxYn
Incircati o singurd data, un singur fisier .m, denumit exact dupd urmdtorul model:

L6_ROgs_NumePrenume.m

unde g este grupa, s semigrupa, urmate de numele si prenumele dvs. De exemplu, L6_RO31 _PopAlex.m.
Dacad ati lucrat in grup cf. procedurii de mai sus, Tncércati un singur fisier cu ambele nume ale studentilor
din grup. Fisierele duplicate, nonstandard, denumite in mod necorespunzdtor sau care corespund unor
solutii necontrolate Tncd de profesorul de laborator nu vor fi luate n considerare. Fisierele vor fi testate
automat pentru plagiat, iar orice solutie care nu trece acest test va fi marcata copiatd; doar solutiile care
trec atat testul de functionalitate, cat si pe cel de originalitate, sunt validate definitiv. Prin urmare, chiar
dacd sunteti Incurajati sa discutati idei si algoritmi Intre colegi, trimiterea si imprumutarea unor pasaje
de cod este strict interzisa.

Descrierea laboratorului

La acest laborator vom identifica modele ARX (autoregresive cu intrare exogend) folosind regresia
liniara, vezi materialul de curs, Partea V: Metoda ARX.

Fiecdrui student i se alocd de cétre profesor un index pentru setul de date. Apoi, studentul descarca
fisierul Matlab ce formeaza baza laboratorului de pe pagina cursului. Fisierul contine datele de identifi-
care in variabila 1d, si separat datele de validare in variabila val. Ambele variabile sunt obiecte de tip
iddata din toolbox-ul Matlab de identificare a sistemelor, vezi doc iddata. Se stie de la operatorul
sistemului cd sistemul nu are timp mort (intarziere).

Cerinte:

e Reprezentati grafic si examinati datele furnizate.

e Implementati explicit identificarea ARX folosind regresia liniard, urmarind descrierea din curs.
Reamintim ci regresorii sunt —y(k — 1),..., —y(k — na),u(k — 1),...,u(k — nb). Codul dvs.
trebuie sd functioneze pentru orice valori na si nb.

e Implementati apoi si simularea modelului calculat cu intrarile de validare. Tineti cont cd pentru
simulare, nu se cunosc iesirile reale ale sistemului, deci se pot folosi doar iesirile anterioare ale
modelului insusi; mai exact y(k — ) in formula modelului trebuie nlocuit cu valoarea sa simulata


https://www.mathworks.com/help/matlab/matlab_prog/local-functions-in-scripts.html�
https://www.dropbox.com/request/jW3K8rqsqiOFzxyaqxYn�

anterior (k — ¢), pentru i = 1, ..., na. Indiciu: semnalele la momente negative sau zero de timp
pot fi luate 0.

e Incercati si intuiti un ordin al sistemului din forma rispunsurilor din datele de validare. Alegeti
corespunzator ordinele na si nb ale modelului ARX, si identificati un model folosind codul dvs.
Apoi, pe datele de validare, comparati iesirea simulatd cu modelul aflat, cu iesirea reala

e Daci rezultatele sunt proaste, mariti na, nb (de ex., incrementandu-le de fiecare datd cu 1, sau prin
dublare etc.) pand cand semnalul de iesire este recuperat cu o precizie rezonabild.

e Optional, daca mai aveti timp — sau daca aveti greseli In cod si doriti sd comparatie cu o solutie
garantat buna — identificati modele si cu functia Matlab arx, pentru aceleasi valori na, nb ca si
in codul dvs. (cu nk = 1 fiindca stim deja cd sistemul nu are intarzieri). Verificati ca obtineti
rezultate similare.

Functii relevante din toolbox-ul de identificare a sistemelor: arx, plot, compare. Cand o functie
din toolbox-ul de identificare are acelagi nume cu o functie din alt toolbox — de exemplu compare,
care suprascrie implementarea din toolbox-ul de MPC — scrieti de ex. doc ident/compare pentru a
obtine documentatia variantei din ident. Vezi si doc ident pentru documentatia completd a toolbox-
ului.



