Identificarea sistemelor — Laborator 6
Metoda ARX

Organizare — ca si pand acum, vezi celelalte laboratoare.

La acest laborator vom identifica modele ARX (autoregresive cu intrare exogend) folosind regresia
liniard, vezi materialul de curs, Partea V: Metoda ARX.

Veti dezvolta o functie cu urmatoarea semnatura:

[index, PHI, theta, ypred, ysim] = findarx
Fiecdrui student i se alocd de catre profesor un index in intervalul 1-8, si acesta trebuie salvat in variabila
index lainceputul functiei. Indexul dicteazd care fisier de date trebuie incdrcat. De exemplu, daca aveti
indexul 3, trebuie sa Incércati fisierul 1alb6_3 .mat. Toate aceste fisiere de date sunt deja accesibile din
codul functiei dvs. Fiecare fisier contine datele de identificare 1n variabila id, si datele de validare in
variabila val.

Se stie de la operatorul sistemului cé sistemul nu are timp mort (intarziere) si are ordin cel mult 3.
Cerinte:
e Reprezentati grafic si examinati datele furnizate.

e Implementati explicit identificarea ARX folosind regresia liniard, urmdrind descrierea din curs.

Reamintim ca regresorii sunt —y(k — 1),..., —y(k — na),u(k — 1), ..., u(k — nb). De preferat,
codul dvs. trebuie sd functioneze pentru orice valori na si nb. Folositi ordinea indicatd pentru
regresori (parametrii vor fi agsadar in ordinea a1, . .., apqg, b1, - - -, bup)-

e Pentru a permite perturbatii care nu satisfac forma ARX, vom lua na = nb = 9, de trei ori mai
mare decat cel mai mare ordin posibil. Identificati un model ARX cu aceste ordine. Returnati
matricea de regresori Tn PHI si vectorul de parametri rezultat Tn theta. (Validarea lui PHI va
ajutd sa confirmati ca sistemul de ecuatii este construit corect.) Afisati variabila theta inainte de
a o returna, dupd ce aplicati instructiunea format long.

e Implementati predictia i simularea modelului calculat cu intrdrile de validare. Tineti cont ca
pentru simulare, nu se cunosc iesirile reale ale sistemului, deci se pot folosi doar iesirile anterioare
ale modelului insusi; mai exact y(k — ) in formula modelului trebuie inlocuit cu valoarea sa
simulati anterior g(k — i), pentru i = 1,...,na. Comparati iesirile prezise si simulate cu cele
reale ale sistemului, atat grafic cat si prin calculul MSEului. Returnati iesirile prezise si de simulare
respectiv in ypred, ysim.

e Optional, dacd mai aveti timp — sau dacd aveti greseli In cod si doriti sd comparatie cu o solutie
garantat bund — identificati modele si cu functia Matlab arx, pentru aceleasi valori na, nb ca si
in codul dvs. (cu nk = 1 fiindca stim deja ca sistemul nu are intarzieri). Verificati ca obtineti
rezultate similare.

Asigurati-va cd functia dvs. produce graficele cerute, chiar dacd acestea nu sunt validate Tn mod explicit
de citre Grader (le vom folosi oricum pentru a evalua solutiile!).

Important: Semnalele la momente negative sau zero de timp trebuie luate egale cu 0. Indicii: Rulati
predictia si simularea pe datele de validare iterativ, pentru fiecare pas de timp. Pentru a reduce probabil-
itatea de time-out-uri, salvati vectorii din obiecte si structuri (de ex. id.y) In array-uri (de ex. yid) si
manipulati In cod aceste array-uri, Matlab-ul este mult mai rapid in acest mod.



Functii relevante din toolbox-ul de identificare a sistemelor: arx, plot, compare. Cand o functie
din toolbox-ul de identificare are acelasi nume cu o functie din alt toolbox — de exemplu compare,
care suprascrie implementarea din toolbox-ul de MPC — scrieti de ex. doc ident/compare pentru a

obtine documentatia variantei din ident. Vezi si doc ident pentru documentatia completd a toolbox-
ului.



