Identificarea sistemelor — Laborator 5
Analiza de corelatie

Organizare

e Acest laborator se rezolvd independent de citre fiecare student. Doar dacd existd mai multi studenti
decit calculatoare, studentii se pot grupa cate doi la un calculator.

e Solutia constd din cod Matlab. Dezvoltati acest cod intr-un singur script Matlab. Codul va fi verifi-
cat i rulat de cétre profesor, in timpul laboratorului, si prezenta la laborator va fi validatd doar daca
aveti o solutie functionald si originald. Prezentele la toate laboratoarele trebuiesc validate pentru
eligibilitate la examen. Cum cel mult doud laboratoare se pot recupera la sfarsitul semestrului,
acumularea a trei sau mai multe laboratoare lipsa duce la pierderea eligibilitatii.

e Discutarea ideilor intre studenti este permisd si chiar de dorit, dar copierea sau schimbul direct de
cod este interzis. Incélcarea acestei reguli va duce la invalidarea solutiei.

Descrierea laboratorului

In acest laborator vom aplica regresia liniari pentru a obtine modele de tip riispuns finit la impuls (FIR)
din date de intrare-iesire — vezi materialul de curs, Partea 4: Analiza de corelatie. Aceste date sunt mai
generale decat raspunsurile la treaptd si impuls pe care le-am folosit anterior. De notat cd regresia liniara
este aici doar o componentd a metodei, deja implementatd in Matlab.

Fiecdrui student i se alocd de cétre profesor un index pentru setul de date. Apoi, studentul descarca
fisierul Matlab ce formeaza baza laboratorului de pe pagina cursului:
http://busoniu.net/teaching/sysid2019/index_ro.html

Fisierul contine datele de identificare in variabila id, si separat datele de validare in variabila val.
Ambele variabile sunt obiecte de tip 1ddata din toolbox-ul Matlab de identificare a sistemelor, vezi
doc iddata. Vectorii de timp corespunzdtori sunt tid, tval.

Réspundeti urmitoarelor ceringe:

e Reprezentati grafic i examinati datele furnizate. Determinati dacd intrarea si iesirea sunt de medie
zero sau nu. Dacd semnalele nu sunt de medie zero, eliminati valorile medii folosind de exemplu
detrend.

e Dupd ce vd asigurati cd semnalele sunt de medie zero, calculati functiile de corelatie ry, r,,, din
datele de identificare, folosind formulele de la curs. Verificati daca intrarea este zgomot alb.

e Implementati sistemul de ecuatii liniare pentru a obtine modelul FIR pentru orice valoare M su-
portati de date, si verificati ci implementarea functioneazi pe céteva valori ale lui M. In acest
scop, calculati convolutiile pentru a simula iesirea modelului la intrérile de identificare si validare,
si comparati cu iesirile de identificare si validare.

e Studiati influenta lungimii M a modelului FIR asupra preciziei modelului. O reguld practicd pentru
selectia lui M este: Intregul regim tranzitoriu ar trebui modelat, pand la atingerea valorii stationare,
dar férd a estima prea mulfi parametri fiindcd aceasta ar duce la supraantrenare. Aceste doud
obiective s-ar putea si fie In conflict, caz In care va trebui sd deviati Intr-o parte sau alta.


http://busoniu.net/teaching/sysid2019/index_ro.html

e Pentru comparatie, identificati un alt model FIR folosind functia cra, si calculati rdspunsul acestui
model la intrdrile de identificare si validare. Comparati cu modelul dvs. Raspunsurile pot sa nu fie
exact la fel datoritd unor detalii de implementare ce pot diferi de algoritmul cra, dar ar trebui sa
fie similare.

Pentru o mai bund intelegere a modelelor obtinute, raspunsul real al sistemului este furnizat in vectorul
imp din figierul de date (de notat cd aceastd informatie nu va fi disponibild Intr-un experiment real de
identificare). Rezolvati cerintele de mai sus fard a folosi acest rdspuns, dar odatd ce ati obtinut modelele
FIR, le puteti optional compara cu rdspunsul real la impuls.

Acesta este primul laborator 1n care folosim cu adevirat toolbox-ul de identificare a sistemelor (ident).
Céteva functii relevante din acest toolbox: cra, detrend, plot, compare; si functia Matlab generica
conv. Vezi si doc ident pentru documentatia completd a toolbox-ului.



