Identificarea sistemelor — Laborator 3
Regresia liniara pentru aproximarea functiilor

Organizare

e Acest laborator se rezolvd independent de citre fiecare student. Doar dacd existd mai multi studenti
decit calculatoare, studentii se pot grupa cate doi la un calculator.

e Solutia constd din cod Matlab. Dezvoltati acest cod intr-un singur script Matlab. Codul va fi verifi-
cat i rulat de cétre profesor, in timpul laboratorului, si prezenta la laborator va fi validatd doar daca
aveti o solutie functionald si originald. Prezentele la toate laboratoarele trebuiesc validate pentru
eligibilitate la examen. Cum cel mult doud laboratoare se pot recupera la sfargitul semestrului, acu-
mularea a trei sau mai multe laboratoare lipsa la orice moment de timp duce automat la pierderea
finald a eligibilitatii.

e Discutarea ideilor intre studenti este permisa si chiar de dorit, dar copierea sau schimbul direct de
cod este interzis. Incédlcarea acestei reguli va duce la invalidarea solutiei.

Descrierea laboratorului

In acest laborator vom lucra la aproximarea functiilor folosind regresia liniard cu functii radiale de baza,
vezi sectiunea de Regresie liniard din Partea 3 a suportului de curs, Baze matematice.

Se dd un set de date de intrare-iesire, unde iesirea este generatd de o functie necunoscutd, neliniard
dar staticd. lesirea este afectatd de zgomot, pe care-l vom presupune aditiv, Gaussian, si de medie
zero. Functia are o variabild de intrare si tot una de iegire. Va trebui dezvoltat un model pentru aceasta
functie. Un al doilea set de date, generat de aceeasi functie, este furnizat pentru validarea modelului
dezvoltat. Cele doud seturi sunt furnizate Intr-un fisier de date MATLAB, continand cite o structurd
(tip de date MATLAB) pentru fiecare set. Structura pentru antrenarea modelului este numitd id, iar cea
pentru validare val. Fiecare din aceste structuri contine datele de intrare n vectorul X, si cele de iesire
corespunzdtoare in vectorul Y.

Fiecdrui student i se alocd de cétre profesor un index pentru setul de date. Apoi, studentul descarca
fisierul de date Matlab ce formeaza baza laboratorului de pe pagina cursului:
http://busoniu.net/teaching/sysid2018/index_ro.html

Réspundeti urmétoarelor cerinte:

e Reprezentati grafic datele de identificare, pentru a vd forma o idee despre forma functiei.

e Creati o grila de functii radiale de bazd cu centrele c¢; pe o grila echidistanta definitd pe acelasi
interval ca si datele, si avand toate aceeasi litime b. Numdrul n de functii de bazi (identic cu
numdrul de puncte de pe grild), precum si latimea b, trebuie sd fie reglabile.

e Pentru n si b fixate, construiti un sistem de ecuatii liniare pentru regresia liniard, folosind datele
de identificare. Utilizati reprezentarea matriceald explicatd la curs. Rezolvati acest sistem folosind
operatorul Matlab de impirtire matriceald la stinga, “\” (sau, ca o alternativa, functia 1insolve).
Calculati eroarea medie pétraticd pe datele de identificare.


http://busoniu.net/teaching/sysid2018/index_ro.html

e Validati modelul obtinut pe setul diferit de date de validare: calculati valorile aproximate si din
acestea eroarea medie pdtraticd. Reprezentati grafic functia aproximata pentru setul de intréri de
validare.

e Reglati numarul n de functii de baza pentru performante cat mai bune (evaluate tot timpul pe setul
diferit de validare, pentru a evita supraantrenarea). Indiciu: initial puteti alege 1atimea b a functiilor
de bazd egald cu distanta intre doud centre adiacente de pe grild, pentru a obtine un aproximator
neted. Apoi, puteti sa 1l reglati si pe b pentru a imbunétiti performantele.

Graficele pe care le obtineti vor fi similare celor exemplificate In figura de mai jos (evident, forma functiei
si valoarea erorii pot fi diferite pentru setul dvs. de date).
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