Identificarea Sistemelor — Laborator 11:
Identificarea in bucla inchisa.
Teste de corelatie pentru validarea modelelor.

Organizare

e Acest laborator se rezolvd independent de citre fiecare student. Doar daca existd mai multi studenti
decat calculatoare, studentii se pot grupa cate doi la un calculator.

e Solutia constd din cod Matlab. Codul va fi verificat si rulat de cétre profesor, in timpul labora-
torului, si prezenta la laborator va fi validatd doar dacd aveti o solutie functionald si originald.
Prezentele la toate laboratoarele trebuiesc validate pentru eligibilitate la examen. Cum cel mult
douad laboratoare se pot recupera la sfarsitul semestrului, acumularea a trei sau mai multe labora-
toare lipsa la orice moment de timp duce automat la pierderea finala a eligibilitatii.

e Discutarea ideilor intre studenti este permisa si chiar de dorit, dar copierea sau schimbul direct de
cod este interzis. Incédlcarea acestei reguli va duce la invalidarea solutiei.

Descrierea laboratorului

In acest laborator vom studia o metodi de identificare a sistemelor in bucli inchis, precum si validarea
modelelor, vezi Partile VIII si X din curs. Fiecérui student i se aloca un index de cétre profesor. Apoi,
grupul descarcd fisierele Matlab ce formeazd baza laboratorului de pe pagina cursului:
http://busoniu.net/teaching/sysid2018/index_ro.html

Partea 1: Identificarea in bucla inchisa

Trebuie sd identificim un sistem mecanic instabil de ordinul 2, cu functia de transfer necunoscuti G.
Cum sistemul este instabil, ar putea fi deteriorat sau distrus dacd este rulat in bucla deschisd; este asadar
permanent controlat de cétre un regulator PID cu functia de transfer K, vezi figura de mai jos. Aceasta
schemd poate fi usor transpusa in structura generala (cu T, R, S, B, A) discutata la curs.
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Fisierul de date pentru aceastd parte contine datele de identificare si validare in variabilele id si val, cu
formatul uzual. Semnalele aditionale de referintd pentru cele doud experimente sunt disponibile respectiv
in vectorii rid si rval. in seturile de date, iesirea este afectatd si de zgomot Gaussian de medie zero
(care nu apare 1n figura).

Vom incepe prin a identifica un model standard cu variabile instrumentale, folosind intrdrile si iesirile
de identificare, unde VI sunt generate cu un model ARX (fiindcd acest scenariu a functionat bine in
laboratorul 9). Este de preferat sd folositi codul dvs. de la acel laborator, fiindca vom avea oricum nevoie


http://busoniu.net/teaching/sysid2018/index_ro.html

de el mai jos, dar puteti folosi si functia Matlab iv dacd dorifi. Studiati si interpretati functionarea
acestui model pe datele de validare, tinind cont cd aceastd tehnicd necesitd un experiment de identificare
in bucla deschisa.

Mai departe, pornind de la codul pe care l-ati dezvoltat pentru laboratorul 9, schimbati metoda VI pentru
a construi vectorul de variabile instrumentale din semnalul de referinta:

Z(k)=[r(k—=1),r(k—2),...7(k — na —nb)] "

Rulati noul algoritm pe datele de identificare, si studiati performanta modelului pe setul de date de
validare.

De notat cd pentru acest experiment, testarea modelelor pe datele de identificare nu este informativa, ea
nu va functiona datoritd erorilor numerice.

Partea 2: Validarea modelelor

Contextul si fisierele de date sunt diferite de cele din partea 1, dupd cum urmeazd. Experimentul este
in bucla deschisa, si fisierul de date contine datele de identificare si validare in variabilele id si val,
precum si ordinul real al sistemului Tn variabila n. Se stie cd sistemul este de tip eroare de iesire (OE).
Vom folosi metoda minimizdrii erorilor de predictie, si vom lua gradele polinoamelor din model egale
cu ordinul n cunoscut al sistemului, acceptand riscul modelelor incorecte — de fapt, scopul acestei parti
este exact de a invita cum putem si le verificim corectitudinea cu teste de corelatie.

Cerinte:

e Identificati un model ARX cu ordinele na = nb = n egale cu ordinul cunoscut al sistemului.
Folositi resid pentru a efectua testele de corelatie, determinand astfel daca modelul este corect.
Considerati separat modelul intrare-iesire si cel al perturbatiei. Validati de asemenea modelul in
simulare pentru a confirma rezultatele.

e identificati un model OE cu ordinele nb = nf = n. Folosifi resid pentru a valida modelul, si
testati-1 si in simulare pentru a confirma rezultatele. Discutati rezultatele, comparandu-le cu cele
obtinute cu ARX.

Functii relevante din toolbox-ul de identificare a sistemelor: arx, iv, idpoly, resid, compare.



