Control prin Tnvatare (Learning Control)
Laborator 4: Algoritmi online cu aproximare

Regulament— acelasi ca si la laboratorul precedent, cu exceptia termenuluglipghtru predarea
solutiei, care esté iunie 2019 Pentru a asigura destul timp pentru procesul de coredmagnul
limit & pentru orice solutieintarziata este tot 6 iunie 2019 Studentii care la acea@stah nu au toate
solutiile predate nu vor fi eligibili pentru examen.

Introducere

Vom considera din nou problema pendulului inversat, vezi laboratopdri2ru o descriere. Codul ce
implementeaa simulatorul pendulului inversat si formeabaza laboratorului poate fi déscat de pe

site-ul cursului, sectiunea “Practical assignments”. Dezarhieatulintr-un director de pe calculatorul
dvs, navigati din MTLAB Tn acest director si rulati scriptdt art up. Implementarea algoritmilor
de planificare online este deja furniaatar fisierull ab4_exanpl e ilustreaz cum se pot rula acesti
algoritmi si cum se pot schimba parametrii lor.

Sistemul este vizualiz&t timp ce algoritmii ruleaz, pentru a avea o impresie“timp real” a performantei
lor, dar aceastvizualizare poate fi dezactidatla@ se doreste ca algoritmisuleze mai repede. Dap

ce un algoritm finalizeazun experiment, acesta este reprezentat grafic, oferind o imagineatetdns

a performantei. Fisierul exemplu a@agi cum se poate afla returnul obtinut de-a lungul traiectoriei si
timpul mediu de executie al planifidi (media este efectuatie-a lungul pasilor traiectoriei).

Cerinte

Vom investigaintai comportamentul algoritmului devatare Q aproximai. Fiindca algoritmul depinde
de explorare, care este aleatoare, analiza comportamerduluadi una calitatifiE Incepeti prin a rula
algoritmul cu seirile furnizate.

1. Studiati calitativ efectul ratei devatareal pha, folosind o valoare mig, o valoare aproape sau
egah cu 1, si o valoare intermed&(toate tinute constante de-a lungulatarii). [2p]

2. Studiafi calitativ efectul ratei de &dere a eligilitii | anbda, folosind valoarea 0, o valoare
aproape de 1, si o valoare intermediar [2p]

3. Studiafi calitativ efectul ratei de &dere a explarii expl or decay (probabilitatea de explorare
scade la sirsitul fie@rei traiectorii cu o rat dak de aceagtvaloare). [2p]

Vom investiga si algoritmulSPI online

4. Studiati calitativ efectul intervaluldk’ intre imburatatirile legii de control, folosind de exemplu
10, 100, 1000 pasi (de notad in cod se seteazparametrul echivalemtupd, care este egal cu
numarul de pasiK inmultit cu timpul de esantionare). Puteti de exem@sshimbati si secventa
de explorare, contrahdexpl or decay. [2p]

10 analiz cantitatia ar necesita rularea fi@i experiment de un nuim mare de ori pentru a obtine rezultate semnificative
din punct de vedere statistic; acest lucru nu face parte din cerinteleatabului.



Pentru un nivel déncredere mai buin rezultate, fiecare experiment poate fi repetatadeva ori (rezul-
tatele depinand de explorare si fiind asadar aleatoare). Pentru aceste experimeltiple, vi se re-
comané dezactivarea vizuabizii conform instructiunilor de mai sus, pentru a obtine rezultatele mai

rapid.

Pentru ambii algoritmijncercati & obtineti o performaat mai bui deét cea obtinud cu valorile
furnizate ale parametrilor. Discutati procesul de acordare, rezeltabtinute, precum si dificutile
ntampinate.



